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RESUMEN
Las especies exOticas invasoras son
consideradas hoy como uno de los

principales agentes de cambio ambiental
en el planeta; afectan la conservacion de
los ecosistemas, el crecimiento econémico
y el desarrollo sustentable del mismo. Es
reconocido que, en muchos casos, las
especies invasoras contribuyen a |la
inestabilidad econdmica y social. Las areas
protegidas no quedan ajenas a estas
invasiones. En la reserva ecoldgica
Hatibonico, cumpliendo con las actividades
programadas en su plan de manejo, se
desarrollaron metodologias con el objetivo
de evaluar el impacto a la regeneracion
natural en areas afectadas por la especie
invasora Dichrostachys cinerea L. en el
bosque siempreverde microfilo; se
identificaron un total de 33 especies,
pertenecientes a 24 familias, 31 géneros
con 611 individuos, donde las familias con
mayor riqueza son: Mimosaceae,
Caparidaceae, la que fue la de mayor

ABSTRACT

Invasive alien species are considered
today as one of the main agents of
environmental change on the planet,
affecting the conservation of ecosystems,
economic  growth and sustainable
development. It is recognized that in many
cases invasive species contribute to
economic and social instability. Protected
areas are not alien to these invasions, in
the ecological reserve Hatibonico meeting
scheduled activities in its management
plan methodologies were developed in
order to assess the impact on natural
regeneration in areas affected by the
invasive species Dichrostachys cinerea L.
in the evergreen forest microphyll, a total
of 33 species were identified, belonging to
24 families, 31 genera with 611
individuals, where families with greater
wealth are Mimosaceae, Caparidaceae
which was the most abundant (37.10 %)
and relative frequency (22.58 %), it was
determined threat status of these species
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abundancia (37,10 %) vy frecuencia
relativa (22,58 %). Se determind estado
de amenazas de estas especies y se
determind que, con el empleo de los
métodos propuestos, se produjo un ahorro
de los gastos de reforestacion.

Palabras clave: especies invasoras;

regeneracion natural.

INTRODUCCION

Entre las amenazas a la biodiversidad y a
la conservacion de los ecosistemas y sus
servicios ambientales, las invasiones
bioldgicas, junto con la destruccion del
habitat, representan los factores de riesgo
mas significativos (Miller et al., 2005).

En Cuba, entre las especies de plantas
invasoras que mas afectan a los
ecosistemas, se destaca, sin duda, el
marabu (Dischrostachy cinerea L.) con la
fragmentacion de habitats originales, el
deterioro del paisaje, el desplazamiento de
la vegetacion original, interrupcion de la
dinamica natural de las mismas vy
diferentes molestias a la agricultura. El
manejo de Especies Exéticas Invasoras
(EEI) es una parte fundamental de las
estrategias de conservacion de
biodiversidad y requiere un abordaje
multidisciplinario, asi como un esfuerzo
coordinado a nivel nacional que involucre
todas las instancias de gobierno para el
establecimiento de marcos legales vy
regulatorios, también para la educacién y
capacitacion de los actores y la sociedad
en general (Herrera, 2008).

Las especies exoticas invasoras en la
provincia de Guantanamo también estan
afectando, alrededor de un 40 %, a los
ecosistemas forestales, donde se pone de
manifiesto en la Reserva Ecoldgica
Hatibonico con un 55 % de area infestada
por D. cinerea. Por lo que el objetivo de
esta investigacion fue evaluar la
regeneracién natural en areas afectadas

and swe determined with the use of the
proposed methods produced a savings of
reforestation expenses.

Key words: natural

regeneration.

invasive species;

por la especie
cinerea L. en el
microfilo de la
Hatibonico.

invasora Dichrostachys
bosque siempreverde
Reserva Ecoldgica

MATERIALES Y METODOS

La investigacidén se desarroll6 en el area de
la Reserva Ecoldgica Hatibonico,
perteneciente a la Unidad de Servicios
Ambientales «Alejandro de Humboldt», de
la provincia de Guantanamo, en el periodo
de noviembre 2015 hasta junio de 2016.
La misma limita al norte con la Empresa
Agropecuaria Ivan Rodriguez, ubicada en
el municipio Niceto Pérez Garcia; al sur,
con el mar Caribe; al este, con la Empresa
Agropecuaria FAR, municipio Caimanera y
al oeste, con la provincia de Santiago de
Cuba.

Caracterizacion de la Reserva

Ecolégica Hatibonico

Tiene una extension total de 6 274 ha.
(62,74 Km?), de las cuales 804 ha.
pertenecen a la parte marina y las
restantes 5 470 ha. son terrestres; la
Reserva tiene un perimetro de 42 Km., se
considerd la zona de amortiguamiento a
partir de los limites fisicos del area 0,5
Km., por lo que la superficie de la misma
resultd de 2 100 ha. y el 33,4 % con
respecto al total del area protegida. En el
area de estudio, el suelo es pardo sialitico
carbonatado, la temperatura promedio
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anual de 26,43 °C., las precipitaciones
promedio anual son de 826,8 mm.

Metodologia empleada

En tres areas diferentes, se realizaron
fajas de 3 m. de ancho con 3 km. de largo,
con separacion de 9 m. de ancho entre una
y otra, o sea, 3 veces el ancho de la faja
talada en dependencia de la infestacién y
la altura del mismo, en una superficie de 3
ha., con fuerte presencia de D. cinerea, en
la cual se talaron todos los individuos de
esta especie, de acuerdo con la
metodologia de Pérez-Trejo (2011).

A estas areas taladas de marabu, antes de
los cinco meses, se les mantienen todos
los tratamientos silvicolas como chapea,
destoconamiento, poda, aplicacion de
productos como potrerén cada siete dias,
en dependencia del rebrote. Y a las areas
con alta presencia de marabu, se les
quitan las semillas en octubre, lo que
permite que esta no florezca hasta un afio
y para la regeneracion natural se les
realizan tratamientos silvicolas en
correspondencia con su clase de
crecimiento (Alvarez y Varona, 2006). A
los 5, 7 y 9 meses aproximadamente de
intervenidas, se evalud la regeneracion
natural.

Evaluacion de la regeneracion natural

La regeneracion natural (RN) se evalud
mediante un muestreo con disefio
aleatorio simple de parcelas de 1 m. x 1
m. (1 m?), se establecieron 5 parcelas con
separaciéon de 50 m. entre una parcela y
otra en cada una de las fajas en el area de
investigacion para 15 parcelas por
muestreo, con un total de 75 parcelas en
tres periodos, siguiendo la metodologia
propuesta por Aldana, (2006).

Se realiz6 el inventario floristico y se aplicd
la Regla de Schulz para determinar el
grado de ocupacion de la regeneracion
natural (Alvarez y Varona, 2006).

Determinacion de las especies
detectadas con cierto grado de
amenaza o incluidas en la lista roja de
la flora vascular cubana

El analisis se realiz6 a partir de los criterios
planteados por Berazain (2005), donde se
tuvieron en cuenta las categorias de
aplicacion en la flora vascular cubana.

Analisis de los resultados economicos

La valoracion econdmica se evalud
mediante el impacto de la regeneracion
natural a partir de las variaciones de los
gastos de reforestacion por actividades
forestales, en la ficha de costo del
proyecto técnico de reforestacion,
elaborado por la metodologia establecida
por el servicio estatal forestal (SEF, 2005).

Para introducir los datos, confeccion de
tablas y graficos, se empled Microsoft
Excel.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el muestreo realizado, transcurridos
cinco meses posteriores a la tala del
marabul, se identificaron un total de 24
especies, pertenecientes a 19 familias con
23 géneros para un total de 262 individuos
correspondientes al estrato herbaceo;
mientras, en el periodo de los 7 meses
existen 15 especies en 13 familias, con 15
géneros y 163 individuos. También se
identificaron, transcurridos los nueve
meses, 23 especies en 17 familias, con 21
géneros, para un total de 186 individuos.

Las especies de mayor cantidad de
individuos a los cinco, siete y nueve meses
fueron: Erythroxylon alaternifalium,
Schinopsis lorentsii, Hebestigman
cubense, Capparis sp, que son tipicas de
estos ecosistemas, al adaptarse a estas
condiciones edafoclimaticas, ademas, se
puede valorar que estas semillas son de
buena viabilidad y son especies helidfilas
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que para su desarrollo necesitan del
manejo del ecosistema para poder llevar a
cabo la germinacion.

Las familias mas abundantes fueron:
Mimosaceae con 157 individuos,
Caparidaceae con 91 y Erystroxilaceae con
74, y las menores: Cartaceae con tres,
Bignonaceae con dos, Burseraceae vy
Moraceae con un individuo. En el periodo
de los cinco meses, las familias mas
abundantes fueron Erytroxilaceae con 61
individuos y Apocinaceae con 35, y las
menos abundantes Mirtaceae y
Nictaginaceae con un individuo; a los siete
meses las mas abundantes fueron:
Mimosaceae con 60 individuos,
Caparidaceae con 35 y las menores:
Nictaginaceae con dos y Mirtaceae con un
individuo; a los nueve meses las mas
abundantes fueron: Mimosaceae con 70
individuos, Caparidaceae con 26 vy las
menores: Papilonaceae y Nictaginaceae
con un individuo.

Estos resultados estan acordes con los que
alcanzaron Menacho et al. (2011), al dejar
claro que las aperturas o claros ocurridos
en el dosel del bosque juegan un papel
muy importante en la dindmica y son
causados por varios factores que permiten
gue salgan nuevas especies.

Comportamiento de la abundancia y
frecuencia relativa en bosques
siempre verde de la Reserva Ecolégica
Hatibonico

De acuerdo con los resultados que se
encuentran en las tablas 1, 2 y 3, en
funcién del comportamiento de Ila
abundancia y frecuencia relativa, a los
cinco, siete y nueve meses, las especies de
mayor abundancia en la regeneracion
natural en el periodo de los cinco meses
son: E. alaternifalium con 23,28, S.,
lorentsii con 13,36 y las menores T. hirta
con 0,38, P. brasiliensis con 1,15 y las de
mayor frecuencia son: S. lorentsii con
13,2, E., alaternifalium con 13,01 y las de
menores: E. axillaris, sequida de T. hirta
con uno.

En el periodo de siete meses, las especies
con mayor abundancia son: H. cubense
con 36,81, Capparis sp con 20,25 y las
menores: E. alaternifalium con 1,23,
C.glandutosa con 0,61 y las de mayor
frecuencia H. cubense con 22,58, Capparis
sp 16,13 y las de menores: C. hirseta
3,23, seqguida de C. glandutosa con 1,61.

Mientras, en el periodo de los nueve
meses, las especies con mayor abundancia
son: H. cubense con 37,10, Capparis sp
con 12,90 y las menores: S. domingensis
con 1,08, L. domingensis con 0,54 y las de
mayor frecuencia: H. cubense con 17,81,
Capparis sp 13,70 y las de menores: C.
alba y J. arborea con 1,37.
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Tabla 1. Comportamiento de la frecuencia relativa (FR) y abundancia (AR) de la

regeneracion natural en los muestreos de cinco meses.

Especies Mayor AR (%) Especies Menor AR (%)
Erythroxylon 23,28 Zanthoxylum 3,05
alaternifalium martinicense
Schinopsis forentsii 13,36 Piper aduncum 1,91
Tamarindus indica 8,40 Guazuma fomentosa 1,53
Albizia lebbeck 6,87 Phyllosty brasiliensis 1,15
Chrysophyllum 6,11 Trichilia hirta 0,38
oliviforme
| Especies | Mayor FR (%) Especies | Menor FR (%)
| Schinopsis lorentsii | 13,2 Burcera simaruba | 1
Erythroxylon 13,01 Cordia Collococca 1
alaternifalium
Chrysophylium 9.3 Caesalpinia glandutosa 1
oliviforme
Tamarindus indica 6,2 Eugenia axillaris 1
Guaiacum officinale 5,4 Trichilia hirta 1
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Tabla 2. Comportamiento de la frecuencia relativa (FR) y abundancia (AR) de la

regeneracidn natural en los muestreos de siete meses.

‘ Especies ‘ Hav_.mr AR ‘ Especies ‘ Menor AR
(%)
| Hebestigman cubense | 386,81 | Guaiacum officinale | 4,29
| Capparis sp | 20,25 | Cupania americana | 3,07
| Phyllosty brasiliensis | 9,20 | Reacta cereus | 1,84
Alnus glutinosa 7,08 Erythroxylon 1,23
alaternifalium
| Lonchocarpus domingensis | 6,13 | Caesalpinia glandutosa | 0,61
Especies Mayor FR Especies Menor FR
(%) (%)
| Hebestigman cubense | 22,58 | Cupania americana | 4,84
| Capparis sp | 16,13 | Reacta cereus | 4,84
Guaiacum officinale 9,68 Erythroxylon 3,23
alaternifalium
| Lonchocarpus domingensis | 8,06 | Casearia hirseta | 3,23
| Alnus glutinosa | 6,45 | Caesalpinia glandutosa | 1,61

14



Tabla 3. Comportamiento de la frecuencia relativa (FR) y abundancia (AR) de la

regeneracion natural en los muestreos de nueve meses.

Especies Mayor AR
(%)
Hebestigman cubense 37,10
Capparis sp 12,90
Guaiacum officinale 0,14
Guazuma tomentosa .53
Polygola cieniata 8,45

Especies

Mayor FR (%)

Hebestigman cubense 17,81
Capparis sp 13,70
Erythroxylon 8,22
alaternifalium
Polygola cieniata 8,22
Cordia gerascantthus o,85

Resultados similares los alcanzé Alvarez
(2006), al explicar que, después de la
actividad de aprovechamiento en un
ecosistema forestal, el promedio del indice
de diversidad desciende, mostrandose
desigualdad en las &reas, al existir un
proceso de produccion empleado no
equitativo en todas las areas de acuerdo
con las condiciones de cada una, el cual
debe ser un criterio o pardmetro a tener
en cuenta en el manejo del bosque.

Grado de ocupacion de la
regeneracion natural segun la regla
de Schulz

En la tabla 4, se muestra cémo se
comportdé el grado de ocupacion de la
regeneracién natural, donde se observa

Especies Menor AR
(%)
Cordia gerascantthus 4,84
Alnus glutinosa 2,15
Casearia hirseta 1,60
Sideroxylon 1,08
domingensis
Lonchocarpus 0,54
domingensis
Especies Menor FR
(%)
Schinopsis lorentsii 4,11
Tamarindus indica 2,74
Zanthoxylum 2,74
martiniencensis
Jacaranda arborea 1,37
Cordia alba 1,37

que en las tres evaluaciones: cinco, siete
Yy nueve meses, se caracterizan como
incompletas ya que se estima un total de
292 individuos para la evaluacion de los
cinco meses, 182 a los siete meses y 207
a los nueve meses.

Estos resultados se deben a que las
condiciones climaticas, en esta zona de
estudio, no son las mas favorables al
aparecer meses de extrema sequia y otros
no sobrepasan los 100 mm., lo que afecta
la germinacién de la semilla y el desarrollo
fisiologico de la planta, la que requiere de
las condiciones necesarias para que se
pueda desarrollar y que sea de maxima
calidad en funcion de soportar la fuerte
temperatura.

15



Tabla 4. Grado de ocupacidn de la regeneracién natural segun la regla de Schulz.

Evaluacion 5 meses

Cantidad de individuos/ 1 ha 292

Especies incluidas en la lista roja de la
flora vascular cubana en la Reserva
Ecolégica Hatibonico

En la Tabla 5, se observan las especies en
estado de amenaza en la Reserva
Ecolégica Hatibonico, donde (Guaiacum
officinale , Trichilia Hirta ) en peligro
critico; (Albizia lebbeck , Eugenia
psiloclada) en peligro; (Samanea saman ,
Erythroxylon alaternifalium)  especies
vulnerables y (Chrysophyllum oliviforme,
Sideroxylon domingensis) especies de
preocupacion menor, ademas, son
especies que no se encuentran en forma

7 meses

9 meses | Grado de ocupacion

182 207 incompleta

sostenida en el estrato herbacea, y las
familias mas representativas  son:
Mimosaceae y Erystroxilaceae.

Estos resultados estan acordes con los
obtenidos por Arnaez et al. (2013), donde
plantean que en los ecosistemas que
ocurre deforestacion, se pudo comprobar
las importantes limitantes reproductivas
en varias especies y poblaciones, entre
ellas la ausencia de floracion; ademas,
pocos arboles producen semillas viables,
solamente en muy pequeias cantidades y
en algunos afios. Ademas, se observaron
pocos arboles jévenes.

Tabla 5. Estado de amenaza de especie en la Reserva Ecoldgica Hatibonico.

Nombres cientificos Familias Estado de amenaza
Chrysophyllum liviforme Sapotaceae
Sideroxylon domingensis Sapotaceae Preocupacion menor (LC)

Guaiacum officinale
Trichilia hirta
Cordia gerascantthus
Amyris lineada
Samanea saman

Erythroxylon alaternifalium

Albizia lebbeck
Eugenia psiloclada

Caesalpinia glandutosa

Boraginaceae

Erytroxilaceas

Myrtaceae

Cesalpinaceae

Zygophyllaceae

Myrtaceae

Peligro Critico (CR)

Rutaceas

Mimosaceae

Vulnerable (WU}

Mimosaceae

Peligro (EN)

Mo Evaluado (ME)
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Analisis de los resultados economicos

En la tabla 6, se muestran las variaciones
de los gastos por actividades de
reforestacion por el método de plantacion
y regeneracion natural. La regeneracién

natural produjo un ahorro de los gastos de
reforestacion ascendente a $ 27 277.90
debido a que no se realizan actividades de
produccion de posturas, preparacion de
tierra, plantacion, mantenimiento I, II, III,
asi como la reposicion de fallas.

Tabla 6. Variaciones de los gastos por actividades de reforestacion por el método de

plantacion y regeneracion natural.

Actividades Plantacion
Produccion de posturas 6 875,00
Preparacion de tierra 7 803,00
Plantacion 1225,95
Mantenimiento I & 017,10
Mantenimiento II 3 525,70
Mantenimiento II1 3 246,60
Reposicidn de fallas 1 830,72
Costo total ($) 30 524,50

La regeneracién es uno de los pasos mas
importantes hacia el logro de Ia
sostenibilidad a largo plazo de los bosques
bajo manejo, segln Mostacedo vy
Fredericksen (2000).

CONCLUSIONES

- Se identificaron un total de 33 especies,
pertenecientes a 24 familias, 31 géneros
con 611 individuos, donde las familias con
mayor riqueza son: Mimosaceae con 157
individuos y Caparidaceae con 91;
ademas, la de mayor abundancia (37,10
%) y frecuencia relativa (22,58 %) es: H.
cubense, donde el grado de ocupacion se
caracteriza como incompleta.

- El estado de amenazas de las especies en
la Reserva Ecoldgica Hatibonico se
caracteriza en peligro critico (G. officinale,
T. Hirta); en peligro (A. lebbeck, E.

Regeneracion Variacion
Natural
_________ 6 875,00
__________ 7 803,00
_________ 1225,95
_________ 6 017,10
_________ 3 525,70
324660 | -
_________ 1 830,72
3 246,60 27 277,90

psiloclada); vulnerable (S. saman, E.

alaternifalium) y de preocupacion menor
(C. oliviforme, S. domingensis).

La regeneracion natural produjo un
ahorro de los gastos de reforestacion
ascendente a $ 27 277,90 de acuerdo con
las actividades planificadas.
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