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RESUMEN

Este experimento se realizé en el vivero
docente de la Universidad de Pinar del
Rio" Hermanos Saiz Montes de Oca". El
objetivo de este trabajo fue evaluar el
comportamiento de la germinacion de
Simarouba glauca DC. en diferentes
sustratos organicos. Los sustratos
empleados estaban compuestos por las
siguientes mezclas: S1- humus de
lombriz al 55% mas biocompost al 25%
mas corteza de pino al 20%. S2-humus
de lombriz al 30% mas biocompost al
50% mas corteza de pino al 20%. S3-
Humus de lombriz al 45% mas
biocompost al 45% mas corteza de pino
al 10%. Se utilizaron envases coénicos
con una capacidad de 100 mL. Se evalué
la germinacion semillas recién
cosechadas, se confeccionaron las curvas
de germinacidén acumulada, y diferentes
parametros de la germinacién y la altura
inicial. La germinacidon se comportd con
valores superiores al 70 % vy no
existieron diferencias significativas con
respecto al sustrato. Con los resultados
obtenidos se concluye que el sustrato S1
fue el que mejor integra los distintos

ABSTRACT

The experiment was carried out in the
nursery belonged to the Laboratory of
the Pinar del Rio University "Hermanos
Saiz Montes de Oca". The study was
carried out to evaluate influence of the
growing media used in the quality of
Simarouba glauca DC. Seedlings. The
growing media used was compound for
the following mixtures: S1-Humus of
Worm to 55% more biocompost to 25%
more cortex of pine to 20%. S2- Humus
of Worm to 30% more biocompost to
50% more cortex of pine to 20%. S3-
Humus of Worm to 45% more
biocompost to 45% more cortex of pine
to 10%. The container that was used to
sowing of the seeds is of conical
container type with a capacity of 100 ml.
The germination of the seeds was
evaluated. They were carried out three
controls of quality to the experiment 1
phase to the 54 days of established the
sowing and both remaining they were
carried out every 16 days, and it was
analyzed the behavior of the
morphological parameters and their
indexes. It concludes that the growing
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parametros de la germinacion y altura de
la planta.

Palabras clave: Simarouba glauca DC.;
dia del vigor; parametros morfolégicos;
velocidad de germinacién.

INTRODUCCION

Los bosques y los arboles son fuentes

vitales de ingresos, medios de
subsistencia y bienestar para las
poblaciones rurales, constituyen

importantes componentes de los medios
de vida para gran parte de la poblacién
mundial. Durante los Ultimos anos las
cuencas hidrograficas han perdido
sustancialmente su cubierta arbdrea lo
gue provoca que corran un riesgo de
erosion e incendios forestales, ademas
de sufrir estrés hidrico general. Al
reducirse la cubierta arbdérea vy
deteriorarse las condiciones de los
bosques, también disminuye la calidad
del agua debido al aumento de la erosién
y la degradacién del suelo.

Ademas, aumenta el riesgo de sufrir los
efectos relacionados con amenazas
naturales como inundaciones, incendios
forestales, corrimiento de tierras y oleaje
de tormenta (Qin et al., 2016)

Cuba es considerada la isla de mayor
numero de especies a nivel del Caribe
insular, y el 50 % son endémicas,
(Berazain et al, 2011) valor que la
posiciona entre las 7 islas con mayor
porcentaje de endemismo en el planeta.
Desafortunadamente esta riqueza se ha
visto disminuida por diferentes
presiones, fundamentalmente generadas
por el hombre mediante la introduccién
de especies invasoras, la deforestacion,
la fragmentacion, la ganaderia y la
agricultura, (Gonzalez et al, 2016).

medium S1 was the one that better it
integrates the different parameters of
the plant quality.

Key words: Simarouba glauca DC; vigor
day; morphological parameters;
germination speed.

La reforestacién es un proceso de suma
importancia en nuestro pais debido a las
consecuencias que implica la destruccion
de la superficie boscosa, para ello lo
recomendable es utilizar la propagacién
de especies autdctonas y de esa manera
incrementar la masa forestal. En los
planes de reforestacion del pais esta
prevista la inclusion de especies
autoctonas y endémicas; pero muy pocas
especies nativas se propagan en viveros
locales, lo que limita su restauracion.

Esto ocurre con la especie Simarouba
glauca DC., autdctona de Cuba vy
Jamaica, conocida vulgarmente como
gavilan, arbol de uso medicinal vy
maderable (Ledn y Alain, 1951) de la que
se tiene poco conocimiento acerca de su
propagaciéon ya sea en vivero o por
regeneracion natural, por lo que resulta
necesario realizar diferentes
investigaciones que permitan conocer su
comportamiento en vivero para su
incorporacion en los planes de
reforestacion. Por lo que el presente
trabajo tiene como objetivo: Evaluar el
comportamiento de la germinacion de
Simarouba glauca DC. en diferentes
sustratos organicos.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del area experimental

El experimento que fundamenta este
Trabajo de Diploma fue llevado a cabo en
el vivero docente que se encuentra en el
edificio de laboratorio de la "Universidad
de Pinar del Rio" Hermanos Saiz Montes
de Oca" (Figura 1) a los 22°24' 47,58"
latitud Norte y a los 83° 41' 16,38"
longitud Oeste.
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“Latitud: 22°24'47,58 N,
Longitud: 83°41:16,38“W

s

Fig. 1- Localizacion del area experimental.

Composicion de los sustratos

La investigacién comenz6 a partir de la
preparacion de tres sustratos organicos
(S1, S2, S3,) compuestos por humus de

semicompostada y BioCompost el cual es
una mezcla de restos de cosecha, turba
y cachaza. Los sustratos se elaboraron a
partir de la mezcla de estos componentes
a distintos porcentajes como se muestra

lombriz, Aserrin y Corteza de Pino énlaTabla 1.
Tabla 1- Composicion de los sustratos utilizados en el experimento
Sustratos Humus de BioCompost Aserrin de pino
lombriz semicompostado
S1 55 % 25 % 20 %
S2 30 % 50 % 20 %
S3 45 % 45 % 10 %

Caracteristicas de los contenedores
utilizados Se utilizaron para la siembra
de las semillas contenedores plasticos,
conicos, de color negro con 100 ml de
capacidad, con una longitud de 13,5 cm,

un diametro de 3,5 cm en la parte
superior y de 3 cm en la parte inferior
(Figura 2) los cuales poseen en su
interior 8 estrias longitudinalespara
direccionar el crecimiento de las raices.
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Fig. 2- Tubete empleado en el experimento.

Experimento

Para el montaje de este experimento se
utilizaron semillas procedentes de
arboles ubicados en la cercania del vivero
ubicado en la localidad de Sumidero
perteneciente al municipio Minas de
Matahambre, provincia Pinar del Rio las
cuales fueron cosechadas el dia 29 de
abril de 2019 coincidiendo con Io
planteado por Contreras (1999) con
respecto a la etapa de recoleccién. Los

arboles contaban con buenas
caracteristicas fenotipicas, libres de
plagas y enfermedades.

Determinacion del peso de las

semillas

Se pesaron 50 semillas individualmente
para obtener el peso promedio de semilla
y posteriormente la cantidad de semilla
por kilogramo por la siguiente formula:

n
Semill kil =—— x 100
emillas x kilogramo Peso

Donde

n numero total de semillas
Peso total de las semillas
Ensayo de corte inicial

Cada semilla que compone la muestra
(50 semillas) fue cortada con un bisturi
al o largo del eje embrional y mediante

la observacion con el microscopio
clasificarlas en semillas sanas, vanas y
enfermas. Previo a la siembra las
semillas se colocaron en un beaker con
agua durante 18 horas para facilitar el
proceso de germinacion.

Siembra

La siembra fue realizada el 6 de mayo del
2019 empleandose 40 tubetes por cada
sustrato, colocandose una semilla por
cada uno para un total de 120. Se
efectud el riego manual dos veces al dia
en las primeras horas de la mafiana y por
la tarde cuando el sol no incidiera
directamente.

El material de cubierta que se utilizo
después de la siembra fue paja de arroz,
ya que este retiene la humedad
favoreciendo la germinacion de las
semillas, ademas que ayuda a eliminar la
compactacién del suelo.

Germinacion

Teniendo en cuenta lo sefialado en la
bibliografia con respecto al tiempo de
germinacién de esta especie a partir del
décimo dia de la siembra se comenzo la
observacién para el conteo diario de la
germinacion que se extendid hasta los 60
dias. Considerandose planta germinada
aguella que el embrién rompa el material
de cubierta y emerjan los cotiledones de
la misma como se muestra en la Figura
3.
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Fig. 3- Semilla de Simarouba glauca germinada a partir de los 15 dias de la
siembra.

El ensayo de corte final correspondiente
a este experimento no se pudo realizar
debido a que no se contd con el tiempo
suficiente para concluir la observacion de
la germinacién que segun Contreras
(1999) puede iniciar a los 7 o 20 dias y
finalizar a los 21 o 60 dias dependiendo
de la humedad.

Aspectos a evaluar de la germinacion
Dia del vigor (Dv).

Es el dia que se presenta la maxima
germinacién diaria.

Germinacion del dia del vigor (GDv).
Es la que se produce el dia del vigor
Valor del vigor (Vv).

Es el maximo valor registrado por la
germinacién acumulada en el periodo de
vigor.

El fndice de velocidad de
germinacion fue calculado por la
siguiente formula planteada por Maguire
(1962) citado por (Espitia et al., 2016) la
que evalla la rapidez o tasa con que
ocurre la germinacion.

WG—Pl P2 P3 Pn
TR tTE T,

Donde:

P1, P2, P3..., Pn = namero de plantulas
normales, germinadas y completas

en el primer, segundo, tercer y ultimo
conteo de la evaluacion.

T1, T2, T3,.., Tn = tiempo en dias para
cada germinacion.

Germinacion media: Tiempo para que
ocurra cierta  proporcion de la
germinacion

(p. €j., numero de dias para que el 50
por ciento de las semillas germinen).

Sg
Y = — = 100
55

Donde
%G Porciento de germinacion.
Sg Semillas germinadas

Ss Semillas sembradas

RESULTADOS Y DISCUSION
Germinacion del experimento

La Figura 4 representa la curva de
germinacién acumulada correspondiente
a cada sustrato. La germinacidn se inicié
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entre los 15 y 17 dias después de la
siembra para los sustratos, estos
resultados coinciden con lo planteado por
Contreras (1999) que establece un rango

40 A

Semillas
germinada
5

entre 7 y 20 dias para la germinacién. La
curva descrita para el sustrato 1 alcanza
su maximo valor a los 33 dias para
posteriormente mantenerse estable.

g0 35 20
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30 35 40

Dias a partir de la siembra

Fig. 4- Comportamiento de la germinacion acumulada por sustrato.

En la Figura 5 se observa el nUmero de
semillas que germinan cada dia. Las
correspondientes al sustrato 1
alcanzaron los mayores valores de
germinacién, mientras que los sustrato 2
y 3 se comportaron de manera similar lo
cual esta relacionado con las
caracteristicas de retencion de humedad
correspondientes a cada sustrato y los
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niveles de aireacion, aspectos
fundamentales para la germinacion en
cada sustrato. Los dias 24 y 25 se
lograron los maximos valores de
germinacién para los sustratos 3 y 1
respectivamente, mientras que el valor
pico fue de 5 semillas para estos
sustratos.
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Fig. 5- Curva de germinacién diaria

Se observan durante el proceso
germinativo tres momentos donde
ocurren picos en la germinaciéon segun
Besnier (1999), todas las semillas no
germinan a la vez, lo que puede estar
provocado por la heterogeneidad

fisiolégica producida por diferencias de
las condiciones y momentos de
maduracién. Los sustratos 1 y 2 son los
de mayor porcentaje como se puede
apreciar en la Figura 6.
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Fig. 6- Comportamiento de la germinacion en cada sustrato.

Ademas se observa que la germinacion
alcanzé valores entre 70% y 85%.Estos
fueron favorecidos por la utilizacién de
semillas recién cosechadas las que
presentan una viabilidad casi del 90%
(Contreras, 1999).

A partir de la prueba de normalidad para
T muestras independientes se determino
que no existen diferencias significativas
de la germinaciéon con respecto a los
diferentes sustratos (para p > 0,05).

Dinamica de la germinacion

En la Tabla 2 se representan los
principales parametros de la germinacion
para los diferentes sustratos donde se
observa que la mayor germinaciéon
corresponde al sustrato 1 con mas del
80% de plantulas germinadas, sin existir
diferencias estadisticas para cada
sustrato. Estos resultados sugieren que
las semillas de la especie S. glauca
germinaron de manera similar en los
sustratos evaluados. La velocidad de
germinacion es una expresion del vigor
(Van de Venter, 2000) por lo que resulta
gue las plantulas del primer sustrato
sean las mas vigorosas debido al mayor
indice de velocidad de germinacion.

Tabla 2- Parametros de la germinacién

Sustratos Germinacion Dia | Germinacion | Valor Indice de
media (%) del del dia del del velocidad
vigor vigor vigor de
(%) | germinacioén
S1 85 25 5 12,5 1,5
S2 72,6 19 4 10 1,36
S3 70,1 24 5 12,5 1,23
Altura sustratos, alcanzando el maximo valor en

En la Figura 7 se observa como varia la
altura de las plantulas en los diferentes

el sustrato S1 mientras que los mas
bajos fueron los sustratos 2 y 3.
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Fig. 7- Altura media de las plantulas en los diferentes sustratos

Debido a que la altura se relaciona con
las caracteristicas de una planta fuerte y
resistente tanto por la constitucion de
sus tejidos como por la presencia de una
raiz bastante desarrollada con respecto a
la parte aérea (Prieto et al., 2009), se
atribuye este valor a que S1 presento los

mejores valores de porosidad,
concordando con lo planteado por
Escobar (2007): una adecuada

distribucion de poros en el medio de
crecimiento es determinante en la
calidad del sistema radical y por tanto
una mejor absorcién de nutrientes.

CONCLUSIONES

Los mejores resultados se muestran en
el sustrato compuesto por: humus de
lombriz al 55%), mas biocompost al 25%
y corteza de pino al 20% (S1), donde la
germinacioén de la especie fue superior en
todos los parametros analizados y se
logré un 85 % de germinacion.
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